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LA CAMARA OSCURA-A

| Y SuU Uso en la pinturg




La camara oscura (Término que deriva de "camera”, que en latin significa "habitacion”
o "camara") es un instrumento éptico que permite obtener una proyeccion plana de una
imagen externa sobre la zona interior de su superficie. Constituy6 uno de los
dispositivos ancestrales que condujeron al desarrollo de la fotografia. Los aparatos
fotogréficos actuales heredaron la palabra cAmara de las antiguas cAmaras oscuras.

Originalmente, consistia en una sala cerrada cuya Unica fuente de luz era un pequefio
orificio practicado en uno de los muros, por donde entraban los rayos luminosos
reflejando los objetos del exterior en una de sus paredes. El orificio funciona como una
lente convergente y proyecta, en la pared opuesta, la imagen del exterior invertida tanto
vertical como horizontalmente.

Fue utilizada antiguamente como ayuda para el dibujo. La imagen, proyectada sobre
papel u otro soporte, podia servir de pauta para dibujar sobre ella. Posteriormente,
cuando se descubrieron los materiales fotosensibles, la camara oscura se convirtié en
camara fotogréfica estenopeica (la que usa un simple orificio como objetivo).
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Rayos convergentes
Rayos luminosos
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invertida

;POR QUE SE PRODUCEN IMAGENES INVERTIDAS

La camara oscura produce imagenes
invertidas porque la luz cuando ingresa
por la lente lo hace de forma cdnica,
produciendo que la luz llegue a
concentrarse toda en un punto unico. Sin
embargo, la luz después de esto mantiene
su linealidad, ocasionando que lo que
estaba arriba inicialmente se traslade
hacia abajo y viceve

(més adelante hablaremos de la fotografia)
Si se dota con papel fotografico se convierte en una camara fotografica

estenopeica.



LA CAMARA OSCURA Y ALQUIMIA

En la historia de la ciencia, la alquimia es
una antigua practica protocientifica y una
disciplina filoséfica que combina
elementos de la quimica, la metalurgia, la
fisica, la medicina, la astrologia, la
semiodtica, el misticismo, el espiritualismo y
el arte.

La camara oscura, si bien fue creada en respuesta a las necesidades de pintores y cientificos, en la antigliedad fue conocida como "caja
magica" y fue estrechamente relacionada con un animal fantastico: el unicornio. Se han encontrado distintos escritos y esbozos que
describen la camara obscura, pero el orificio y el efecto de producciéon de imagenes que la caracterizan solo podia darse si se perforaba la
"caja" con el cuerno del unicornio.

Desde el siglo IV, magos y alquimistas investigaros fendmenos relacionados con la luz y las imagenes. Fata Morgana, hechicera de la corte y
hermana de Arturo, celosa del prestigio de Merlin consiguié robar secretos del mago para intentar utilizarlos, entre ellos, se encontr¢ el
siguiente escrito: «(...) El ojo de la caja magica tendra que ser perforado con un cuerno de unicornio; de no ser asi, resultara completamente
inefectiva. (...)». Esta creencia perduré hasta el siglo XI y se creia que los unicornios se extinguieron por el uso que se le daba a sus cuernos
a fin de utilizarlos tal y como se ha descrito anteriormente. Con Merlin aparece la primera referencia a este animal y su participacion en el
"arte de aprender imagenes”

Otra de las funciones que también se le llegaron a dar a esta caja magica

es la de "captar espiritus malignos" y buscar la forma de exterminarlos, en

las representaciones del alquimista se ve mas claramente el anterior. Se

creia que existian distintas especies de unicornios y cada uno se usaba de

una forma distinta en las cajas magicas.
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Para poder construir una camara oscura necesitaremos los siguientes materiales:
*Una caja de carton
Cinta adhesiva negra
*Pegamento
*Papel vegetal
*Un alfiler
*Pintura acrilica negra
*Tijera

Y los pasos que se deben de segdir para armarla son:
Se debe hacer un hueco en una de las caras de la'caja que tenga un margen de 2 cm a cada lado.
*En la otra de la caja se debe de hacer otro RQueco, justo en el centro que mida 2x2 cm.

Cortar una lamina que sea un poco m que la abertura y se debe de pegar por dentro de la caja
con cinta adhesiva.

*Realizar un orificio con un alfiler en el centro de la lamina.

*Pinta con acrilico negro el interior de la caja y dejarla secar al igual que el interior de la tapa.
-Cubre el hueco del paso#1 con papel vegetal.

«Cerrar completamente la caja asegurandote que no entre luz por ningtn lado.

Para que la camara oscura pueda funcionar adecuadamente se debe colocar la caja frente a algun

objeto iluminado, para que el papel vegetal quede del lado opuesto al objeto. La persona que la esta
elaborando debera colocarse al frente el papel vegetal para poder ver la imagen reflejada de forma

invertida.

Consiste en una caja
cerrada y un pequefo
agujero por el que entra
una minima cantidad de
luz que proyecta en la
pared opuesta la
imagen del exterior.



PRIMEROS TESTIMONIOS SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LA LUZ EN LO QUE CONCIERNE A LA CAMARA OB

Hacia el 500 a. C. los filosofos Aristoteles y Euclides
escribieron acerca del comportamiento de la luz que pasa
a través de una cesta tejida o entretejidos de hojas.

"Los rayos del sol que penetran en una caja cerrada a través de un pequefio orificio sin forma
determinada practicado en una de sus paredes forman una imagen en la pared opuesta cuyo tamafo
aumenta al aumentar la distancia entre la pared en la que se ha practicado el orificio y la pared

(468 a. - 391 a. C)

Desde muy temprano, en el siglo V a. C. el
fildsofo Mozi (fundador del Moismo)
menciona la teoria de una "imagen que se
forma a través de un pequeno orificio”
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(384a. C-322a. C)
(325a C-265a. C)



(965-1038)

ALHAZHEN/ALHACE

Fue un matematico, fisico vy
astronomo arabe musulman. Esta
considerado el creador del método
cientifico, realizo importantes
contribuciones a los principios de la
Optica y a la concepcion de los
experimentos cientificos.

I:ﬂINICIOS DE LA CAMARA OSCURA

El fue quién aplic el principio de la cdmara oscura para explicar la formacion de la imagen vis

Como bien ya hemos indicado, existen otros
testimonios anteriores basados en la observacién de
los fendmenos y efectos de la luz producidos por la
camara oscura (testimonios por los filésofos
Aristoteles, Euclides y Mo Jing). Sin embargo, hasta
Alhazen no se plantea su relacién con la formacion

d La evidencia de que la luz y el color no se
mezclan en el aire o en cuerpos
trasparentes se encuentra en el hecho de
que, cuando numerosas velas estan en
diferentes localizaciones dentro de una
misma zona y, cuando todas ellas miran a
una ventana que se abre en un hueco
oscuro y cuando hay una pared blanca o
cuerpo opaco en la oscuridad mirando a
esa ventana, las luces de esas velas
aparecen individualmente sobre ese
cuerpo o pared en funcion del numero de
velas; y cada una de esas luces (o puntos
de luz) aparece directamente en la vela
opuesta sobre una linea directa que pasa
a través de la ventana. Ademas, si una de
las velas estd tapada%olo la luz opuesta
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El realizo una descripcion completa e ilustrada del funcionamiento de la cdmara oscura.

£k Digo que si frente a un edificio o cualquier espacio abierto iluminado por
el sol, tiene una vivienda frente al mismo y que si en la fachada que no
enfrenta al sol se hace una abertura redonda y pequena, todos los objetos
iluminados proyectaran sus imagenes a través de ese orificio y seran
visibles dentro de la vivienda sobre 13 pared opuesta, que debers ser
blanca, y alli estaran Invertidos...

N ARDDO D A VI NCI

LEONARDO DA VINCI
Lo cémara oscura y el ojo humano {da Vinci)

Fue un polimata florentino del
Renacimiento italiano.

Fue a la vez pintor, anatomista,
arquitecto, paleontdlogo, artista,
botanico, cientifico, escritor, escultor,
filbsofo, ingeniero, inventor, musico,
poeta y urbanista.

l:ﬂINICIOS DE LA CAMARA OSCURA



En la antigliedad los artistas disponian de una | lzecte QR [Seds s | lassece
habitacion oscura en la que entraban para 1 .
fotografiar un paisaje circundante, pero estos f o 58
montajes e instrumentos, tenian un gran e
inconveniente, eran muy poco manejables. S ey

Hacia la segunda mitad del siglo XVII se invento o “‘.,, G A |
una mesa de dibujo portatil siguiendo el ANNIETT | =
principio de la camara oscura. v S AR o T o
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El fue quién atribuy0 a la camara oscura el nombre.

EL acufa la frase ‘camara oscura' por primera vez en su tratado "Ad Vitellionem
Paralipomena" de 1604. Define el concepto de camara oscura, que sera la base
de su invento del telescopio.

El fue quién agrego una lente y un espejo a la camara oscura

Empezo a explicar con mas detalle por qué la imagen se invertia
al pasar a través de un orificio. Y agrego asi una lente convexa y
un espejo para reflejar la imagen en una superficie de
visualizacion. Giovanni Battista Della Porta recomendo el uso de
este dispositivo para ayudar al dibujo de artistas

GIAMBATTISTA DELLA POR

I:ﬂINICIOS DE LA CAMARA OSCURA
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Que Ios plntores utilizaran instrumentos opticos para crear i s

¥ sus obras maestras demuestra que la historia de la e M O
" pintura es la prehistoria de la fotografia. 8 /
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En el siglo XVII, se produjo un gran avance, y no fue solo
por la difusion de la pintura al oleo.

Holanda era el centro de manufactura de instrumentos
Opticos de alta calidad. Se cree que la camara oscura sirvio
a algunos artistas holandeses para superar las limitaciones
de la perspectiva lineal del arte italiano, donde el espacio y
las figuras deben sus dimensiones al calculo geométrico.

También habia libros que describian la camara oscura 'y
planteaban sus posibilidades para la pintura, como

la Magia naturalis (1558) de Della Porta'y Ars Magna lucis
et umbrae (1646), de Atanasio Kirchner. Asi que la camara
oscura se conocia muy bien en Holanda.




La camara oscura y otros artilugios eran meras
herramientas para alcanzar la perfeccion.

El famoso cuadro del Matrimonio Arnolfini seria imposible de
hacer si no tiene la mano del maestro, pero no quiere decir que
el artista no haya empleado herramientas para facilitar la tarea.

Ellos no calcaban, pero tenian ayudas para la
perspectiva y el detalle de sus increibles e influyentes
cuadros.
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 COMO RECONOCER SI SE UTILIZO LA CAMARA
SCURA O NO?
Solo es especulacion y suposicion

Problemas como la compresion caracteristica de una imagen de limitada profundidad de
campo o los derivados del montaje de las figuras pintadas por separado en diferentes sesiones
o anomalias debidas a distorsiones optica.

Canaletto: Basilica Giovanni e Paolo, en Venecia. Bocetos obtenidos mediante camara




TRATAMIENTO DE LA REFLEXION DE LA LUZ

Rifian con los llamados discos de confusion o pointillés. Estos pointillés, una caracteristica destacada en muchas pinturas
de Vermeer, no pueden ser percibidos a simple vista y no parece probable una invencion estilistica. Mas bien parecen los
efectos propios de las imagenes producidas por una camara oscura.

“MUJER JOVEN CON SOMBRERO ROJO" DE “LA SAETERA" DE VERMEER



AUSENCIA DE BOCETOS

Donde se hace caso omiso de los preceptos sobre la preparacion y ejecucion de imagenes y, sin bocetos ni
dibujos preparatorios (vocabulario de formas previas y pacientemente aprendidas); siendo un revolucionario
cambio de percepcion basado en una interpretacion Optica de las imagenes.

TAMANO COINCIDE CON LAS DIMENSIONES DEL VISOR DE L/

CAMARA OSCURA DE LA EPOCA

El tamafo de la mayoria de las pinturas de Vermeer coincide con las dimensiones del visor de la camara oscura
de la época.

Sin embargo, muchos otros historiadores creen que Vermeer uso la camara oscura sélo para componer una
parte de sus cuadros y no la totalidad de ellos.



INDICIOS DE LA INVERSA

Podiamos apreciar “un siglo de los zurdos” (personajes teniendo su mano izquierda como mano dominante)
quizas sea una mera coincidencia o quizas sea una sefal de la representacion de esa imagen proyectada que
aparece invertida.

"EL ALEGRE BEBEDOR" DE FRANS HALS

Los zurdos nunca estuvieron bien vistos en la cultura occidental y eran
reprimidos y obligados a pasar por diestros; pero, los artistas que pintaban
diestros desde que se invento el pincel de pelo y palo, pasaron a pintar zurdos en

un porcentaje sin parangon en la realiqafly jndjs se hacia con la mano derecha.




“EL JOVEN BEBEDOR" DE FRANS HALS




AUSENCIA DE LINEAS DE PERSPECTIVA

Esto solo se puede determinar mediante detallada observacion (con instrumental),
pero aun asi no determina si se utilizd la camara oscura.
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Se destaca a Vermeer en cuanto a la utilizacion de la camara oscura; hay, sin
embargo, rastros de pintura monocroma a modo de boceto en los mismos cuadros,
como si en un primer estadio del cuadro, Vermeer se hubiese orientado acerca de
la composicion, las luces y las sombras, con colores sencillos, para luego aplicar las /7 /\\Q
capas definitivas de color., aunque tampoco termina por descartar que él haya usado 7L ,
la camara oscura. / ! \\
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CONTEXTO DEL ARTISTA

Asi pues dependiendo de lo que se conozca de la vida del artista, podremos
determinar si pudo utilizar o no la camara oscura.

Por ejemplo, Velazquez disponia en su inventario (biblioteca) tratados de Optica y amplios compendios sobre el uso de lentes y

espejos. o | - |
Caravaggio en Roma, alrededor de 1595, cuando formaba parte de un activo circulo de intereses cientificos y experimentales que

también frecuentaba Galileo.



Vermeer mantuvo amistad con Antonie van

Leeuwenkoek, un cientifico de la época especializado en
Optica que finalmente seria su albacea testamentario y
podria haberle facilitado el acceso a una camara oscura

Leeuwenhoek fue el encargado de llevar a efecto el reparto de bienes de
Vermeer cuando éste murio.




El inventor Tim Jenison dirige
experimentos para descubrir
cdmo el maestro holandés del
siglo XVII, Johannes Vermeer,
logré tal realismo fotogréfico
en sus pinturas.
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https.//www.documaniatv.comyarte-y-cine/el-vermeer-de

tim-video b22587255.htm/
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Posteriormente, cuando se descubrieron los materiales fotosensibles, la camara
oscura se convirtié en camara fotografica estenopeica (como ya mencionamos

anteriormente).

Las primeras camaras fotograficas no constarian de lente en su inicio (aunque la cAmara oscura si tenia, estas no s

Las cAmaras estenopeicas se caracterizan por ser:

CAJAS EXPUESTAS HACIA LA LUZ
CARACTERISTICAS DE LA CAMARA OSCURA Y DE LA
CAJAS CON UN ORIFICIO POR DONDE ENTRA LA LU

ESTENOPEICAS

DISPONEN DE UN MATERIAL FOTOSENSIBLE

Las camaras utilizaban un obturador, que impedia los rayos del sol y asi la exposicion del material fotosensil



(1765-1833)

La primera

fotografia de la

historia que se

conserva fue tomada
por

en 1826
desde la ventana de
su granero de Saint

Debido a las 8 horas de
exposicion, la luz del sol ilumina

los edificios de ambos lados.

ES UNA HELIOGRA

(nombre que le atribuyd
el autor a este método
de capturar la luz)



En el siglo XIX se generalizé la construccion
de camaras oscuras, y esto ayudo a la
invencion de la fotografia.

Nicephore Niepce inventor de la fotografia y
primero en conseguir “fijar una imagen”,
comprd una camara oscura con lente de
menisco en la Optica que los ingenieros
Chevalier tenian en Paris.

REALIZACION

Para realizarla utilizé una plancha de peltre recubierto de
betun de Judea, exponiendo la plancha a la luz, quedando la
imagen invisible. Las partes del barniz afectadas por la luz se
volvian insolubles o solubles, dependiendo de la luz
recibida.

CAMARA OSCURA DISENADA POR NIEPC

Después de la exposicion la laca se bafaba en un disolvente
de aceite esencial de lavanda y de aceite de petréleo blanco,
disgregandose las partes de barniz no afectadas por la luz.
Se lavaba con agua pudiendo apreciar la imagen compuesta
por la capa de betun para los claros y las sombras por la
superficie de la placa plateada.

En la asociacion Niepce-Daguerre, se consiguio el

narfarricanamiantas Ao la ~AFArmara Acctiras anmadiAnAala



Tomada em 1838,
por Louis Daguerre.

Se utilizaba mercurio que era

muy perjudicial.

ES UN
PAGUERRQTIRQ

autor a este método de
capturar la luz)



Daguerre seguia con sumo interés los descubrimientos que
acerca de la fotografia se realizaban en aquella época. Utilizaba
la cdmara oscura para hacer maquetas de sus vastas
composiciones, y empezd a ocuparse seriamente en reproducir
sus trabajos. Hizo algunos ensayos con sustancias
fosforescentes, pero la imagen era fugaz y visible tan solo en la
oscuridad. Daguerre trabajo en numerosas ocasiones con el
optico Charles Chevalier quien lo puso en contacto con Joseph
Nicéphore Niépce, al conocer los experimentos que éste estaba
realizando en la fijacion de imagenes de la cdmara oscura. El 5
de diciembre de 1829 firmaron un contrato de sociedad, en el
que Daguerre reconocia que Niepce "habia encontrado un
nuevo procedimiento para fijar, sin necesidad de recurrir al
dibujo, las vistas que ofrece la naturaleza".

REALIZACION

El daguerrotipo consistia en una plancha de cobre
DAGUERROTIPO DE DAGUERRE.  pulido como soporte (bafiada en plata, sensibilizada

‘ i con vapor de yodo y revelada con vapor de mercurio)
con la apariencia de un pequeno espejo en la que
aparecia una imagen positiva, invertida y Unica. Este
procedimiento tuvo su época de esplendor entre
1839y 1860, ya que posteriormente fue desplazada
por otros procedimientos diferentes. El daguerrotipo
surgio hacia 1840.




Con la invencion a mediados del siglo XIX de la fotografia (una feliz confluencia de los avances de la
Optica, la Fisica y la Quimica), la representacion artistica sufre otra gran vuelta de tuerca y precisamente,
en sentido contrario: una huida del realismo y la imagen retiniana hacia otros modos de ver y representar
la realidad que desembocarian en el Cubismo, la Abstraccion y otros movimientos artisticos de las

vanguardias de principios del siglo XX.






TAVIRA
e La Torre Tavira es una torre vigia y el
punto de mayor altura de la ciudad vieja
de Cadiz, a 45 metros sobre el nivel del
mar. Se encuentra situada en la Casa-
Palacio de los Marqueses de Recaio, en la
esquina entre las calles Marqués del Real
Tesoro y Sacramento, y fue construida en

el siglo XVIII en estilo barroco.
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